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walll Techniques EP - Réseaux

Méditerranée

La réglementation : Iaorme NF C 17 200 et
ses implications — le fascicule 36 du CCTG

® Décomposition technique d’une installation
d’éclairage public — contrdles

® | e dimensionnement de la section des cables
(UTE C 17 205 — exemple)
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CETE

Méditer

ranée

Le fascicule 36 du CCTG

Edité par la Commission Centrale des Marchés (1988)
Applicable aux Marchés Publics d'éclairage (études et travaux)

=> Concerne |'éclairage courant des voies publiques, carrefours et places (sauf éclairage
grande hauteur)

2 options :

- option A : cas ou la personne publique est en mesure de définir les caractéristiques
geometriques et photomeétriques des installations ainsi que la nature des materiels. Le
titulaire est chargé de la seule exécution des travaux

- option B : cas ou le titulaire a la charge de la conception du projet et de la réalisation des
travaux

Le CCTG prévoit :

- des dispositions générales

- des bases d'établissement du projet

- des dispositions concernant les études pour I'option B

- des prescriptions concernant la provenance et la qualité des fournitures, le mode
d’execution des travaux et les essais de receptipn | ‘

I I I I
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CETE

Méditerranée

Le fascicule 36 du CCTG

Le CCTG prévoit pour la partie travaux :
Chapitre 4 : Provenance et qualité des fournitures

Art. 7 : Prescriptions speciales aux lampes

Art. 8 : Prescriptions relatives aux luminaires

Art. 9 : Prescriptions relatives aux supports

Art. 10 : Prescriptions relatives aux conductetits leurs accessoires
Art. 11 : Prescriptions relatives aux postes desfi@mation

Art. 12 : Prescriptions spéciales aux systemesdarande

Chapitre 5 : Mode d’exécutin des travaux
Art. 13 : Prescriptions générales
Art. 14 : Pose du matériel

Art. 15 : Travaux divers et spéciaux

Chapitre 6 : Essais de réception

DIR Centre Est — Formation « Eclairage public » 22 et 23 Novembre 2007



CETE

Méditerranée

Décomposition reglementaire Leréseau EP

Le poste EDF L’armoire EP

-

g = 7
Nosic de distribution
publiyue Fusibile HPC 5 o D

_D —

a | : x/ .

Luminaires

— 111

Installation d'éclairage public NI C 17 - 200

HTA BTA

-w

Compiage

Oronchement NI C 14 100

NF C 14 100 NF C 17 200

: sectionneur, appareil de coupure général { joue le réle dinterrupteur frontiére )
. disjoncteur de brancherment

: protzction des départs ( fusibles ou disjoncteurs )

. origine de l'installation aux bornes aval de l'appareil de coupure geéneral

o0 oOnm

A prendre en compte : la norme NF C 15 100 : Installations électriques BT : regles (protections)
+ I'ensemble des normes concernant les matériels (p%tectionj, lampes, luminaires, supports...) ‘

I I
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wai La norme NFC 17 200

Méditerranée

= NF C 17 200 : Installations d’éclairage public

0 Sur domaine public géere par les Collectivités et domaine privé frequenté par le public

[ Concerne également I'éclairage du mobilier urbain, les feux tricolores, les illuminations de
fin d’'année

0 La norme précise que les matériels doivent posséder par construction ou installation les
degrés de protection mini :
e IP 34 pour les matériels au-dessus du sol
e » IP 57 pour les matériels au-dessous du sol m
* |K 08 pour les enveloppes contre les impacts mécaniques
e * IP 21 pour les appareillages internes au candélabre

K
R 0 Détermination des classes électriques :
e (Classe 1
e - Classe 2 | Classes
¢ Classe 3

0 Schémas de liaison a la terre :
e SchémaTT
¢ Schéma TN |

I I I I
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N3l Decomposition technique

Méditerranée

> L’armoire de commande

> Les protections électriques

» Schéma de liaison a la terre

> Les tranchées d’'éclairage public
> Le massif d’ancrage

> Les cables électriques

> Les chambres de tirage

> Les réseaux aériens ou en facade

» Les contrbles avant mise en service

N

DIR Centre Est — Formation « Eclairage public »
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W3 L'armoire de commande

Méditerranée

> dispositif de_sectionnemeatcoupure visible (en général un sectionneur) - | enveloppe

» visualisation de la présence tension par voyamisieux (si possible un voyant par phase),

» les circuits de commangdsoit par cellule photoélectrique, soit par hog@gtronomique, @
comportant fusibles de protection, commutateupasitions « arrét », « manuel », « auto »,

-——»-|es circuits de_protectioisoit par disjoncteur type B, soit par fusible g@ur chaque départ de
circuit d'alimentation

- le dispositif d’allumage/extinction

Lumandar Horloge
(extérieur a I'armoire) ;
« astronomique »

- ‘e compteur EDF (comptage)

o .

I I I I
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W3 L'armoire de commande

Méditerranée

les dispositifs de protection

Disjoncteurdifférentiel
de type S (retard de 40ms)

Disjoncteur Fusibles

T ®
'f ®
s

=]

!

fﬂ

- les borniers (départs électriques)

I

I I I I
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W3 Protections électriques

Méditerranée

Cas de laclasse | (la plus courante) :

=» Chaque candélabre est équipé d’'un DDA (DifférémeeDéconnexion Automatique — UTE 17-210)

=>» La continuité est assuée en cas de déconnexioncdndélabre
=> la reconnexion est automatique (apres résolutindéfaut)

=» Chaque candélabre est équipé d’'un DDR non retardBDR de type S (retardé) étant placé en amont

= Le réarmement est a faire manuellement

Schéma 1 N Schéma 2
. Classe | Classe Il || €& }Classe I
Recommandé :
T — TR —— L1 DEA
T —— L2 | por P — R L1 fusible

P = Fusible ou disjoncteur DDR = Disjoncteur différentiel
DDR = Disjoncteur différentiel DDA = Dispositif de déconnexion automatigue

DDA = Dispositif de déconnexion automatique

S o

I I I I
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Méditerranée

Qu’est-ce qu’un différentiel ?

Neutre Fhase

Dispositif de surveillance accouplé a un interrupteu a un disjoncteur :

. . R . m 1M A
=>» Tout le courant qui le traverse dans un senslelogtraverser apres avoir travers
le récepteur (ex : luminaire) : o E s
B > Soit c'est le cas, RAS '

> soit il y a une « fuite » vers la terre, le courda retour est plus faible
que celui de départ (écart > 30 mA), alors il yealdnchement de VJ;I_‘
I'organe de rupture poutéfaut d’isolement(possible mise sous tensior

de masses métalliques) v

RECEPTEUR

=» Obligation de supprimer la cause du défaut poammnér le différentiel

=>» Le disjoncteur différentiel joue 2 roles :

Bouton da test mansusl

i

.{_| 2 S P =

| MR G

=> protection contre les surintensités (ex > 15 A)

| 3 g
iRgle | so

| \mnuugf:/ e

| oo |

G ;TM-.-

|
Sonelbiitté du difrentsl

=>» protection contre les défauts d’'isolement (ex @)

--------------- =» Calibre du disjoncteur différentiel : 15 A 30 mA

Une surintensité peut étre due a :

- une surcharge par accumulation des récepteurs
- une apparition d’'un court-circuit | | !

o

I I I I
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CETE

Méditerranée

Schémas de liaison a la terre

Schéma  TT

- Le neutre a un point relié directement a la terre, les masses de l'installation électrique étant reliées a des
prises électriguement distinctes de la prise de terre de I'alimentation.

- La protection contre les contacts indirects doit étre assurée par un ou plusieurs dispositifs différentiels

INSTALLATION EN SCHEMA TT

Flgure 4 - 2a

|
. L. i - - - ez
Poste de Point de livraison | Mise a la terre par un conducteur d*équipotentialité
transformation de D.P. en BTA : tza3ses des asoarels -eliges si Massks ces Al e eliaes
‘g ire EP" i HlEs st de o lasse | s elles sontde classz |
CArmeire X !
| == O
! ,ﬂ,{/ﬁ: ,,r{.fjf_l
— | F =
- |
— 1 — |
e i
|
1 — |
!
|- |
|
| Cas de 'zguipement
i U Ll LEld |
| AfEIRNT A larlasse |l
M eutre g Lemeds
> Massesdu y Ll lers
~  poste mA3s3ls : A -omret ) Corrt
! I Borne de mise l?lorne EE Mise
_______ ! I A latems du Tices dz alateTe du liges ce
I : SURPOT scellement  Supaot scollznent
1 §<
L - ! i >\§<>‘ waselt
Frse Jet=ne “rise de ten= ! i ST
g 1 A
FYRICITRE] Hes A5 | | )
—_—— e ———

1 . .
| Conduei=or Ceup i enliElile e
- S2CTI0 LD MM CUvre nu
Prise e lFne

chaque candélabre sera raccordé aanducteur d’équipotentialité en cable de cuivre nu de 25 ‘mm2

B los conductours actifs ne sort pas représeités

P

I I I I
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03 Schémas de mise A la terre par un conducteur d’écquotentialité:

Méditerranée

»soit par dérivation sur le conducteur :

i

Far dérivatdon sur
le conducteur

‘ Foglw-1 “a
Jame de m se \ Bornedsz mise
P alatere ol
) ? lat=~=du D Tigrs rr saapurl Tiges Lk
SRR uppt l P ./f st lemz |
77
- Y
Fd= 55T
kA5
£
4
S E— 7/

S l/ Ll Chin Uk

S S IAFARE T ERAn S h s

O Pruc2Je e soilisz=0e Ul Uk suucsge

> soit par passage en coupure et connexion a ifétédu candélabre :

Par paggage en coLpuUre
el connexion al'intérisur
du candélabre

1 Figure 4 - & f
| |

[T BUM E Lk~ e Ecme dc mis>
ERER (SR 1] - alateme du Titp i th
P iges ue supipred scel 221t
LF s02l EMETT /f =F
bk} f-}“ Tass
£ e
7/
Iy RN CURe R
S saperieurcu 23ale 3 20 mm®
O oo ndrdes sl o sy
I | I I
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CETE Les tranchées d’éclairage public

Méditerranée

Figure 7- 2 T A
ure £ o Constitution de la tranchée :
Reconsiitution de » fourreau posé sur 0.10 m de sable
Dispositif avertisseur {+—— lasurface > largeur de tranchée = @ du fourreau + 2 x
. rouge o) 60 cm I Toutvenﬁnt%omz%acté 0.15 m + 0.20 m entre fourreaux si plusieurs @
- mint _§ par coucnes de cm A HS —
| —H > largeur tranchée au minimum = 0.40 m
B — PR
Sable 0cemf [T——  Terrecriblée et
/\ mini compactée de 10 cm

Sable de 10 cm

Conduits TPC —
R [ Conduit TPC
1 o LT T
h T T T T \ H .
0.80 m E— h <—> 080m | Hauteur de remblaiement :
f :O_5Dm: m |U.50m: f
e \ i/ > 0.80 m sous trottoir
] » 1.00 m sous chaussée
Figure 7-2 b

Un dispositif avertisseur rouge sera installé & G2minimum au dessus des conduits.
Ce dispositif sera conforme a la norme NF T 54-080

| | | I .._...I_. y

I I I I
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CETE

Méditerranée Positionnement des réseaux enterrés : la norme NF 08 332

Recommandations pour les interdistances entre les réseaux :

o = réseaux linéaires

'

W Cabio électraque (dessus
D=020% O Oedious)
i L e -

& 4

Aastie Cainglesation

Cibledlocinque 95
’\f = 0.20

Ty

Autre canabsabon

I I I I
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Méditerranée

Réseau 2

B R crl-’fCG Su bl'l.'iﬁa.ﬂt Assaiuis' Eau Efﬂcmﬂté Télecommunications E,‘C!ﬂjré?gc Sl'gﬂah" Gaz Chﬂuf}“agf
la contrainte| sement public | sation urbain

1 | contraintes TBT | BT | MT | HT |Urbaines| Nationales

imposécs
T par le service
N Assainissement Pas de contraintes particuliéres

Eau 40 PH 40PH | 40PH | 40PH | 40PH | 40 PH 40 PH 40 PH 40 PH 40 PH 40 PH
S Electricité TBT 20 20 20 50

BT 20 20 20 50
MT 20 20 20 50

T MT

Télécom. urbaines | 20 20 20 20 20 20 20 20 20 50

Telécom. nationales| 20 SOPH | S0PH | SOPH | 50PH | J0PH 30 PH 50 PH 50 PH 50
T Eclairage public 20 20 40 40

Signalisation 20 20 40 40 (1)

Gaz 40PH |40 40PH | 40PH | 40PH | 40PH | 40 PH 40 PH 40 PH 40 PH (1)
R Chauffage urbain Pas de contraintes particuliéres

(1) Fonctions de la température du sol.

PH = projection horizontale.

Cotes exprimées en centimétres.

Source : Groupe de travail SETRA - Decument STU La coordination technique,

Tableau 2 — Contraintes enire réseaux . parcours paralléles.

S IR (N AN R B

I I I
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CETE

= croisement de réseaux

Méditerranée

rvice sublssani| Assainis- | g, Electricité Télécommunications | Eclairage | Signali- | ., | ChaufTage
la contrainte| sement public | sation urbain
Service TBT BT MT HT |Urbaines| Nationales
e imposant
la contrainte
T Assainissement Pas de contraintes particuliéres 20 (1) Sans contrainte 2001 | 20(1)
Eay _ 20 20 20 20 20 2 20 20 20 20 20
e Electricit; TBT 2 20 20 50
BT 20 20 20 50
S MT 20 20 20 50
MT
élécom. urbaines | 20 20 [ 20@ | 200|204 ]| 2009 20 20 |2 20
— Com. nationales| 20 n [0 D [0 (D L) pi) 50
E.C]alra}ge public 20 20 20 20 20 50
N Signalisation 20 20 2 20 2 50
Gaz 2 20 |20 20 20 2 20 20 2 20 (3)
Chauffage urbain Pas de contraintes particuliéres (2)

e (1) 20 cm en cas de croisement avec ouvrage rigide.
(2) Correspond  une exigence d’espacement de I'ordre de 10 cm, sauf convention particuliére.
(3) d est fonction de la température du sol.
o #) Si<020m passage des cables en fourreaux.
Cotes EXprimées en centimétres,
Source ; Groupe de travail SETRA — Document STU La coordination technigue.

Tableau 3 — Contrarntes enire reseaux . croiserment.

plan de récolement

L

I I I I
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CEeTE Le massif d’ancrage

Méditerranée

Les massifs d’ancrage sont exécutés en genéeral’ameemble des terrassements et tranchées.

Les fourreaux sont donc « mis en attente » avamdisation du lot éclairage :

- manchonnage des fourreaux en attente ou boucle

- sortie en aérien d’environ 1 m au-dessus du massif,

- remontée des fourreaux a l'intérieur du @ du fubétt et arase légérement e
au-dessus du massif pour éviter tout contactdealisations électriques avec §
—=  laplaque d'appui
e |
’ ;"\ \
-1 ’f“ \': ™ -
L P
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CetE Exécution du massif d’ancrage

Méditerranée

- exécution en 2 parties :

pame minimae 4 % 0l e oA CmEent
) sang linbsrrer

- partie inférieure éventuellement coulée en plénodle A

- partie supérieure coffrée sans reprise de bét@nag N

T N DU
- s = 7 g ™ mEsat dancrae
- la partie supérieure dépasse du TN de 200 mm rnpopas noyer linterfac O \\ NN

béton-appui du mat dans les eaux polluées essiges (sel de déverglace NN

\ \

s ™ AN d3 propnee
— I Ly e pus pug e g o g v g o) B LS SR L L

- 'espace éventuel entre massif et plaque d’apgiuieampli d’'un coulis
.l deremplissage (NF P 18-821) (e > 30 mm et <tij&d’ancrage) — - —

.- - aciers conformes aux aciers pour ouvrages de Géaile ﬁ;""——r
(Fascicule 65 A du CCTG) et i o F el
| = ||
- dimensionnement du massif en fonction des caiatitjres du point =\ T
__________ ~lumineux, des equipements, de la zone de vent.... ' G

- écrou et contre écrou protége par cabochon retegraisse

- possibilité de mise en oeuvre de plaque en aealgagisé pour calage des Foama ¢
A - - WF DasLepn Gps R
embases de mat (attention au couple galvanique)

Pocit uf candelabng de loutmar el & 8 m
ldphipseur o 6 plague Tapiu Ep &gl ca 8 mm
Partiide "X astre s bges de soillamarn
mal da 200 & 200 man
la Ty gm monllemant ard un AdTeire
e 1l mm
‘ma dimansors P el Y or lonchion de cida
i Tl

Tigod On ki bema
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CEeTE Exécution du massif d’ancrage

Méditerranée

Ce qu'il faut éviter :

La platine sur contre écrou

L .

22 et 23 Novembre 2007
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CEeTE Exécution du massif d’ancrage

Méditerranée

Coulis de remplissage faisant plus que du remgessa

Passage de fourreau non conforme

L

I I I I
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CETE Dimensionnement du mat et du massif
Méditerranée (norme NF EN 40)

h m ] | n: NORME NFA 97.406-2 Recommandations
Champ d’actio R0 CTICM

> M ét d rOIt ECIaI rage pu bl IC H < - 20 I 1) Candélabre dont le matérian
~ esl autre gue @ Aluminium
> Mat + crosse H <=18 m acier, béton, compaosites Les mats
;o . . .. , éclairage 2) Candélabre mixte a2 borne
» Matériaux : Acier, Aluminium, Bétol vecairage | rteuse dont le matcriau ost || dont Ia hauteur

d’éclairage public
public en : Acier, P
autre que ¢ Aluminium acier, || €5 Superieure ou

Candelabhre

. aluminium, . o s
Com pOSIte . béton, composite béton, compaosites C‘gﬂ](‘ alsmE|
S E— ou mixte dont Ia 4) Candélabre dont les supportant un
borne porteuse sections ne sont pas dans le projecteur
ost duns cos domaine d*application
I maleriaux 3) Mal sans lonction i AN
d’eclairupe public I(_;IH]\L[

—— » Délivrance d’un certificat pour mise sur

T le marché Certificat de conformite

S Délivreé par I’organisme au constructeur®

Chaque certificat concernera une gamme

de produits définie en accord avee
le bureau agréeé

* CcoRstructenur ou entreprise mettant un

candélabre sur le marché

] T

I I I I
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CETE

Remplace les sites protégés, exposes, normaux par :

Méditerranée

EN 40 -3-1

S CATEGORIE | : Bord de mer ; bord de lac avec longueur au vent
— d’au moins 5 km.Terrain plat et lisse, sans obstag$
S — CATEGORIE Il : Terres cultivées, quelques batiments agricoles,
S - maisons ou arbres
CATEGORIE lll : Zones industrielles ou suburbaines et foréts
permanentes :DOIT ETRE JUSTIFIEE PAR LE CLIENT
CATEGORIE IV : Périmetre urbain dont au moins 15% de la
surface sont baties et ou la hauteur moyenne destlvaents depasse
. 15 m:NON UTILISEE

En I'absence de renseignement du donneur d’ordre

= Catll

||||||\\23

I I I I
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CetE Nouvelle « carte des Vents »

Méditerranée

_CARTE DES VENTS ENV 1991-2-4 1995

CARTE DES VENTS

(LIRS

Zones Few e
e onom vy
HY RO B |

@ Zono de majoration do surohargs

LANGRES: SHa uxpesd

o
EEEEEEEE
ET MIGLELON MAYOTTE LAREUMION MARTINNKQUE GUADELOUPE
| L, o ® % %

VITESSES DE
REFERENCE
ZONE1=24 ms

ZONE 2=26 ms
ZONE 3 =28 ms
ZONE 4 =30.5 ms

ZONE 5=34 ms

i A
GHM

/
/
in ville avee celat

DIR Centre Est — Formation « Eclairage public »
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Cere Marquage CE

= Obligation d’imposer le marquage CE

e => Controle par un organisme notifié par I'état en
- France CTICM

(Centre Technique Industriel Construction Métalkgu

Méditerranée

1 Marquage conventionnel
S - Zonel=24m/s

Catégorie de terrain: I

"""""" a R, Classe de déformée: 810 % de H).
............... < Masse : 15 Kg .
CONSTITUANT Coefficient de charge partiel B: (1,2).

Classe de choc: 0
Surface admissil?Ie en iiéte

I
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CETE

Méditerranée

Les cables electriques

cable souple HO 7 V-R

Ce cable monoconducteur est utilisé pour le cablalps _platines
d’appareillaged’alimentation et des armoires. Le rayon de corgladmissible
en permanence sur ce type de cable est supéri¢urfals son diametre
extérieur

cable souple HO 7 RN-F

Ce cable multiconducteur est utilisé pour les tingssuivantes :

=>» entre_luminaires et les borniers
=> entre les luminaires et les appareillagedimentation,

Pour cet usage, le cable comporte 3 conducteuwns,(bteu, vert/jaune® type
A

cable rigide U 1000 R2V

@
Conducteur de neutre

B—— 1 1 - Ame : circulaire massive en aluminium.

2 - Isolation : Polyéthyléne réticulé bleu clair.

Conducteurs de phase

1 - Ame : circulaire massive en aluminium.

2 - Isolation : Polyéthyléne réticulé noir pour le mphasé; noir, brun, créme (ou gris) pour le triphasé
@ 3 - Bourrage : PVC éjru.
4

- Gainé : PVC noisgns plomb fraitement arti—termitej possibIT. | ‘ \
26

I I I
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CETE Les cables électriques

Méditerranée

cable rigide U 1000 R2V

=» comme_cable principal d’alimentatigndans ce cas il sera multiconducteur et posé sou
fourreau, sa section ne sera pas inféerielderan? du fait des efforts exercés lors du tirage
et pour conserver une bonne tenue mécanique.
=>» entre_luminaires et les borniers
=> entre les luminaires et les appareillag@dimentation,

= type « A » (avec conducteur « vert-jaune ») ousx(Bans conducteur « vert-jaune »).

Le rayon de courbure admissible en permanence esiype de céable est supérieuB dois son
diamétre extérieur.

Le marquage extérieur de qualité des cables ssiivant :

=> Pour les cables dgpe « A »: U-1000 R2V (nombre de conducteurs) G (sectianataducteurs en
7 mm?) USE n° d'usine, ou U-1000 R2V NF-USE n° d'es(nombre de conducteurs) G (section des
conducteurs en mm2)

Exemple : cable U-1000 R2V : 5G6

=>» Pour les cables dgpe « B »: U-1000 R2V (nombre de conducteuxs)section des conducteurs en mm?)
USE n° d’'usine, ou U-1000 R2V NF-USE n° d’'usiner(iwe de conducteurs)(section des conducteurs en
mmg2)

Exemple : cable U-1000 R2V : 4 x 10 mm? | |

I R
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CETE Les cables électriques

Méditerranée

Cables posés sous fourreaux TPC

> Les cables du type U1000 R2V doivent étre posés fmurreaux, le tracé doit étre sensiblement
rectiligne.

> Le diametre du conduit TPC doit étre au mdif&fois le diameétre du cable
» La section d’occupation doit étre inférieane tiers de la section intérieure du conduit TPC
> Si les angles ne peuvent étre évités, des chardbriisage seront installées.

_.l— Seules les canalisations du domaine Bpeuvent étre placées dans des bordures de tsothairdes
caniveaux de surface.

On distingue deux rayons de courbure caractérissigies cables :

> le rayon de courbure admissible pendant la pose,
> le rayon de courbure applicable de maniéere perntane

En général, le rayon de courbure admissible perldasdroulage correspond sensiblemehi5afois le
rayon de courbure applicable en permanence.
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CETE Les cables électriques

Méditerranée

Repérage des cables

Le repérage des conducteurs est réalisé par dolomdns la masse : bleu clair, brun, noir, orangege et
vert/jaune.

Le bleu clair est réservé pour le neutre.

Le vert/jaune pour les circuits de protection (PE).

Les cables d’alimentation sont repérés a chaquéraite depuis I'armoire jusqu’au dernier candélabre

—1— Les chambres de tirage

Fonction: faciliter le tirage des cables et les opératidasnaintenance

Position:

- Aux changements de direction quand I'angle dépkssourbure
autorisée du cable !

- Tous les 80 m environ en alignement droit Fr |

- de part et d’autre d’ouvrages d’art, de traversiseshaussee... Cavalial 761 s

Le cable dans la chambre de tirage est “love” gyiter les efforts de traction permanents et
les dérivations futures ¢
I T .
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CETE

Méditerranée

Les reseaux aériens ou en facade

Les réseaux en conducteurs isolés se composenbd’pfusieurs cables isolés
torsadés (4 conducteurs plus éventuellement 1y 3,apnducteurs isolés
d’éclairage public).

Le réseau d’éclairage public est constitué de caedus nus (2 ou 3 conducteu
ou d’'un cable constitué de 2 ou 3 conducteursssolé

- cas des remontées en facade

=» Protection par une goulotte Q sur 2 m de haut
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CETE Les reseaux aériens ou en facade

Méditerranée

Ces cdbles, torsadeés, sont fixés sur la facade selon

lusieurs cas ;. .
P - co%fe fixé par collier

o T T
d= YouBcm |,.. - Ol = i

horizontalement

} D =0.70m
vyarljloalement

- cAble tendu sur facades

Clugiign woir ace 8§ .
~
B T pEr—

f?lrl——_.z—__'___w iﬁf&ﬁn*_‘-a— =
=
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CETE

Méditerranée

L es controles avant mise en service

Avant la mise en service, I'article 53 du décretldunovembre 1988 impose la vérification de l'iistaon
par un organisme agréé (APAVE, SOCOTEC...)

Vérification par examens :

- conforme aux prescriptions de sécurité des nodaenatériels applicables
- choisi correctement et installé conformémentolane NF C 17-200
- tel qu'il ne présente aucun dommage visible pouaftiecter la sécurité

- des mesures de protection prises contre les dsrdaects,

- du choix des sections des conducteurs pour lestsuadmissibles et les chutes de tension présssiba vérification doit
étre effectuée sur la base des notes de calcigd@éslisur un logiciel ayant obtenu l'avis technidad¢’ UTE

- du choix et du réglage des dispositifs de pratecti

- de la présence de dispositifs de sectionnemergatement placés

- de la réalisation des connexions des conductsuignt les regles d’installation de la norme NESZ100 (section 526),

- de I'accessibilité pour la commodité de fonctiameat et de maintenance

Vérification par mesures :
- Résistance d’isolement de I'installation
- Résistance des prises de terre

- Résistance des conducteurs de protection

Un rapport écrit doit étre établi a I'issue de ceérifications, selon le décret du 14 novembre 1988
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CETE

Méditerranée LeS Contrﬁles

m Dans le cadre des travaux de réalisation
(Plan Assurance Qualité)

_ =» contrdle interne de I'entreprise
~Entreprise ~ , _
=>» contrOle externe de I'entreprise (ex : BE fabricant...)
Maitre =» contrble extérieur du Maitre d’Euvre (ex : CETE...)
d'Oeuvre Y compris : Contréle de conformité des installations électriques

— (NF C 17 200) (ex : SOCOTEC, APAVE...)

Nature des controles :

=» fabrication (en usine) T

Lol B R

""""""""""" =>» sur site (réception des matériels, fouilles, massifs...) | e
=> tests mécaniques des mats (réception) e

- mesures photométriques (éclairements) S

=>» conformité électrique (mesu|'es de t‘erre, isolations, branchements...)
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CETE

Méditerranée Phase eXp|Oitati0n

(cf Guide de la Maintenance)

Selon NFEN 13 201/4

Au cours de la vie de linstallatian => Maintenance préventive : Occurrence
Maintenance et entretien afin d’assurer les
performances minimales requises - changement des sources 2 ans
(marché de maintenance)
S - changement des condensateurs 6/8 ans
- Contréles - controle de stabilité des mats 6 ans
(maintenance préventive
- mesures d’eclairement 3 ans

Négatifs Positifs

L

Selon la gravité des
anomalies constatées

---------- !

Maintenance curative

xxxxxxxxxx

Modifications et/ou réhabilitations
lourdes éventuelles
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Cere Les colits d'investissement

Méditerranée

= Les alimentations 20 a 30 % du colit
- coffret BT EDF d’investissement

- armoire de répartition
- raccordement au réseau

B = Le Génie-Civil => Les colits de pose et de mise en ceuvre

- tranchées

S - fourreaux

- chambres de tirage

- massifs d'ancrage

. - cablage

- armoire de commande

- levage des mats — réglage — fixation

- tirage des cables

- branchements

- réglage des luminaires et des sources
- programmation des commandes

- déposes éventuelles

- Les matériels d’eclairage 2 Les études, les contrdles (conformités

--------------- - projecteurs et controle extérieur) et les plans de
- candelabre + luminaire | récolement
- lampes
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CETE

i Les colits d’exploitation

- Durée d'allumage : 4 200 h/an en moyenne
S - Calcul de la puissance nominale totale (+ 15 a 20 % pour les appareillages)

- Prix moyen du kWh = 0.08 € (hors abonnement)

R Exemple d’une installation des 15 PL SHP 150 W

T - 4200 h/an
- Puissance consommeée : 15x 150 x 1.20 =2 700 W = 2.7 kKW

- Consommation d’électricité : 2.7 x 4 200 = 11 340 kWh

=» Co(t estimé de consommation annuelle : 11 340 x 0.08 = 907 €
(hors abonnement EDF)
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CETE

e Colt de la maintenance

(cf Guide de la Maintenance — CERTU 1996)

- fonction du matériel installé et de son ancienneté
- du nombre d’interventions nécessaires

- de la difficulté d'intervention

S - de I'agressivité du site (pollution, air salin...)

> Maintenance systématique : changement des lampes tous les 2 ans

> Luminaires (nettoyage) : 1 fois/an
» Armoire de commande : 1 fois/an (remise a I'heure de I'horloge tous les 6 mois)
T > Geénie-civil et alimentations : 1 fois/an

> Appareillages : 1 fois/an (changer les condensateurs : tous les 6 a 8 ans)

= Estimation annuelle de I'ordre de 2 a 3 % de l'investissement
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CeTE UTE C 17 —-205 : dimensionnement des cables

Méditerranée

|Type de lampes utilisées|

TABLCAL A

vourer by absurbEs var les lunpes
dana |z eircuit d'el’'mentatior

v

ICl = courart maximal obsorbé

Le dimensionnement des cables prémunit le réseau :

lers de I'gllumage d'une lamps

v

—+-— - Contre les surintensités (effet Jodedegradation du réseau) |} = woree s jeees d cret

(ligne prrcipale sl ramificalions)

v

|A =nx aq
- Les chutes de tension préjudiciables pour I'allgendes IABLEAJ B
—1— lampes & décharge (limite%) e e
eourant d'ollumage caa lampes |4

. 1

M — valeur maxmale du courant assigng du

dispositif de protection en foncticn du typs

- Contre les courts-circuits (effet Joule) o ol <o protecton (0

Distance ertre le point le olus &loigné
.................. du circuit et 'origine de "installaticn

-

TARI FAL) Cleu C2 en fonctien de a

rature des conducteurs (cuivre ou alumrinium)

v

| | Valeur mirimale ds SC
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CeTE UTE C 17 —-205 : dimensionnement des cables

Méditerranée

Exemple :

I
@ @
S P,

@
- b |

I
=
<BE

Reprisuntation complitte de Minstallagon

A
"""""" B Représentation compléte de I'installation miﬁﬁeﬁm D
|

............... .- BM{}G{E{}? g

TGBT
&
& $ﬁ$ sﬁg égg & $ﬁ§ £
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Cete UTE C 17 —205> Tableaux A et B (Sa)

Méditerranée

Tableau A Courants absorbés par les lampes dans le circuit d'alimentation

Courant absorbé Courant maximal
[Tyre de ampes tiisses] Nature des lampes Puissance (W) &n r&nin[':.ﬁlhli absorbé lors ;ll;}l'ln'lll.l-mlﬂ!
1 I Ta
TABLEAU. A 80 0,54 0,74
courcnte absorbés por les lamoes Ballons fluorescents & 126 0.B4 1,13
JUTUS dons e circuit dalirentotion vapeur de mercure 250 1,58 2,20
i 400 2,65 3,45
1 70 0,54 0,88
a= co'urcn: mcxl':'wl absarbé Lampes au sodium :2‘3 E;g ?.gg
lors de Palumage dunc lompe ' r "
haute pression (SHP) 250 168 210
[ . 400 2,65 334
a1 = bre \pCS cirzui
s o—— 26 020 020
B Lampes au sodium 36 028 0,26
J, basse pression (SBP) 56 0,47 0.47
91 0,59 0,58
e (T 131 0,83 0,83
T [ABLEAU E Tableau B Courant assigné du dispositif de protection contre les surintensités en fonction du courant
) ) " ) d'allumage des lampes |a
courant azsigné du dissositit ce pratecticn
contre |es surinkensizés en fonction du
[ courart dlallumage des lampes |4 Valeur Valeur maximale du courant assigné du Saction minimale das
maximsle de dispositif de protection conducteurs S,
Ia somme des [A) (mm?)
— courants d'sllu- -
S 210 = section miaimele pour ure mﬁ:l Uy F“::'“ Ditlancions Cuivre Aluminium
5 B L
orotection contre les surntensités
25 25 32 32 25
a2 32 40 38 4
40 40 B0 47 6 10
B0 63 63 &0 10 16
75 80 80 75 16 25
95 100 100 88 Z6 35 |
115 126 1286 117 35 B0
|
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CETE

Méditerranée

UTE C 17 -205> Sb

Détermination de S,
{section minimale admissible pour une chute de tension)

En triphasé : S, = p M/ 3Au

Avec la rasistivitd du cuivre p=225x10" Q.mm?

Avec la résistivité de I'sluminium p=36x 107 (Lmm?

Avec la chute de tension admissible en général 5 % de |la tengion de service
{230 V) soit -

Au=5%x220=115V == 34U =345V
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ol UTE C 17 -205> Tableaux C1 (Sc)

Méditerranée

|I_vpe de lampes utilisSes

Tableau C1 Longueurs maximales des canalisations protégées contre les courts-circuits (section cuivre) TAGLCAL A
F FUS]hlEEﬂl courcr ly absorbés oar les lanpes
L Disjonctaurs L dana (= eireuit d'cl’'mentatior
B Disjoncteurs type B ¢'
Section C nt i 5 du di Hif do tech [T d= CO'L.'CII't I'I"IﬂH'I'Il"Icl absarbé
cond rs lcrs de lallumage dune lomps
(mm?) 10| 16| 20| 25| 32| 40| 50 | 63 | 80 100 [ 125 v
M = nombre de lempes du circuit
Cuivre (ligne prrzipale el romificalions)
T 25 F || w0 | | e
L 21 138 "M 88 €9
e B 170 | 108 85 68 53
4 F 303 160 124 | 97 78
ol L 364 | 227 | 177 | 142 | M ] IABLEAL B
8 2713 170 136 109 85 i LIMITE TABLEAU B courant assigné du dispcsizif de protecticn
6 F | 454 | 260 | 188 | 148 | 117 | 97 S aodrant dolimage con lampes IA
. L 531 | 332 | 286 | 212 | 166 | 133 | 106
B | 409 | 256 [ 204 | 184 | 128 | 102 | &2 ‘L
[R— - e 10 F m m 310 243 155 152 112 a8 M — waleur maxmale du courant gssigng cu
L 285 663 4432 | 354 277 221 177 140 dispositif de protection en foncticn du typs
8 E81 426 341 273 213 170 138 108 - de disposilif ce prolestion (1)
R 18 F |1211 | B41 | 485 | 388 | 311 | 260 | 185 | 133 | 121
L 1416 g85 Tog SEE 442 354 283 225 177 Dis.ance ertlre le point le olus &loigné
8 1080 681 545 438 341 s 218 173 138 du circuit et I'origine de Iinstallation
[O— 5 F 1833 | 1002 | TTA 608 487 | 406 304 208 189 | 742 L
L 2213 1383 1106 BRS 691 562 443 51 m m TARI FAL Cleu C2 en fonctien de
B 1704 1066 B852 681 532 1"26 341 270 213 170 . rature des zonducteurs (cuivre ou alurrinium)
35 F 2650 | 1403 | 1084 8532 681 568 428 231 265 | 199 167 ¢
L 3088 | 1936 | 1549 | 1239 968 | 774 620 452 3|7 | 310 248 '
B 2385 | 1491 | 1193 954 TAS 536 477 379 08 | 139 191 Valeur mirimale de .OcC
I |
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ol UTE C 17 -205> Tableaux C2 (Sc)

Méditerranée

|Iype de lampes utilis®es

TABLCAL A
courerly absorbEs our les lunpes

ableau ©2 Longueurs maximales des canalisations protégées contre les courts-circuits (section aluminium Surbes !
dana |2 eircuit d'el'mentatior

F Fusibles gl L
L Disjoncteurs typa L
B Disjoncteurs type B

J = courart maximal obsorbé

lers de I'allumage d'une lomps

Section Courant assigné du dispositif de protection (A) ¢
S conducteurs M = nomkre de lempes du circuit
(mm?) 10 16 20 45 32 40 50 &3 BO 100 125 (ligne prrcipale sl ramificalions)
Aluminium - ¢
1Q F 475 251 185 153 122 | 102
L 558 | 347 Zig | 222 174 | 138 111
B 428 267 214 171 134 | 107 a5
IABLEAD B
® F | 760 | 402 | 311 | 244 | 195 163 | 122 | 98 ot st du dioeei il de boieiic
]' m 555 “5 35& 278 22 178 “1 "0:0"'”'—”0;1‘3;[ 'in‘jmljf:jl:ﬁ fjnf‘i;:c';ll?n
B 201 428 a1z 74 4 im 137 109 : nn:lrr{ﬁt.a'ﬂlnlénﬁg{;m;n Ie;Jr'\r.).r..q A
25 F 1189 623 486 | 382 3085 | 254 1 149 113 i
L T389 BEB 695 556 434 | 347 78 229 174
B 1070 [ =] 535 ‘EB IEa 267 214 170 134 M — wvaleur maxmale du courant gssigng du
dispaositif de protection en foncticn du typs
35 F |64 | ge1 | e81 | 535 | 428 | 357 | 267 | 208 | 168 | 125 do disposilif ce protection (1)
L 1945 (1216 | 972 | 778 | GOB | 4856 | 389 | 309 | 243 | 194
B 1458 | 236 | 743 | 659 | 468 | 374 | 299 | 238 187 | 180
T Diswance ertre lg point le olus éloigné
B0 F 2258 | 1196 924 726 581 484 363 282 216 170 133 du circuit et I'origine de I'installation
L 2640 | 2472 | 1315 | 1056 | 825 | 660 | 528 413 330 | 263 210
B 2032 {1770 | 1016 813 635 | 507 406 323 254 | 203 162 L

........... TARIFAL Cleu C2 en fonctien de a

rature des zonducteurs (cuivre ou alurrinium)

v

Valeur mirimale de .OcC
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el UTE C 17 -205> Le logiciel CANECO EP

Méditerranée

Données :

Tenant Repére FProtégé TriMono Long Cible  Fose _,.':;:1 f"g;mf“’ por D Apparsil P(W) Alimentation pFe  Phase Gh spw  TWe o Fishier B gty Calbre o F
1 DEPBET1|cirbt! = AP+H 40010002y |Enterrd 1] 1] Mana | 123 o dAucune | |
2 cirbtl airbt2 = AP+H 220u1000r2v  [Entarrd 40 0,00 7|SHP 250 TriE | 123 o dAucune | |
ol - =3 airbt3 = AP+H Q0| w0002y |Enterrd n 0,00 A|SHP 250 TriE | 123 o dAucune | |
Calculs réalisés par CanecoEP
S R CanecoEP a obtenu I"Avis Technique UTE-17L-202
Poste BT Suivant le nouveau guide G17-205, nov 19%%
R b I_ DEPET1 Données du poste
|_ Réseau Eclairage BT
cirbt1 Méthode de caleul Conventionnalla
S R cirbt2 réssau BT
Régime de neutre TN
cirbit3 Protection des personnes  Différanticlls
R Nature de la Source Branchement
P I‘OteCtIOI’I . Tension Primaire 20 kv
" Tansion secondaira 230V
T Nombre de sources 1
Courant de court-circuit maximum 800000 A

—_— Protection: Disjoncteur

Familla: mgiz CaoL
Calibra: &

Magnétique 30 A

||||| s
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S UTE C 17 205> Le logiciel CANECO EP

Méditerranée

Ligne principale :

Reapara nbApp Languesur 11 b2 b3 INautre Appareil Puissance IbApp  Phase
cirbat1
cirt2 7 241 38 3.8 3.8
43 38 3.8 3.8 0 SHP 250 054 1,23
76 3,26 3,26 3,26 0 SHP 250 0,54 123
109 272 2,72 2,72 0 SHP 250 0,54 12,3
...... - 142 2a7 217 217 0 SHP 250 0,54 123
175 163 1,63 1,63 0 SHP 250 0,54 123
208 1,09 1,09 1,08 0 SHP 250 0,54 123
— 241 054 0,54 0,54 0 SHP 250 054 123

Protégés par: DEFET1

Cable: IP+M Type de cébla: u000r2y Mode de pcse: Enterré
I Max: 3,80 A | Admis: 66,00 A

e IkMin: B5.2 A rPH-M totale: 2154,3 mOhrns *PH-M totale: 45,0 mOhms
IkMax: 2341 A

Ramification :

Repdre nbApp Langueur Ikl b2 b3 IMewutre Appareil Puissance IbApp  Phase

cirbt1

cirbt3 3 a9 1,63 1,63 1,63
33 1,63 1,63 1,63 0 SHP 250 054 123
GG 1,09 1,09 1.09 0 SHP 250 054 123
a9 0,54 0,54 0,54 0 SHP 250 054 123

Protégé par: DEPET1

Cable: IP+N Type de cable: u000r2y Mode de pose:  Enterré Section: & e
I Max: 1,63 A | Adrnis: GE,00 A

lkMin: 1722 A rPH-M totala: 1065, 7 mOhms ¥PH-N totala: 22,2 mOhms

Ik Max: 4732 A
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3 Definition de I'Indice de protection IP

Méditerranée

Chiffre caractéristique Premier chiffre. Degré de protection contre Deuxieme chiffre. Degré de protection contre
la pénétration des corps solides la pénétration des corps liquides

Protége contre les corps solides
e de diametre supérieur ou égal a 2.5 mm.
B 4 Protégé contre les corps solides Protégé contre les projections d'eau
de diamétre supérieur ou égal 3 1 mm. dans toutes les directions.

5 Protégé contre les poussiéres nuisibles. Protégé contre les jets d'eau.
__________ - 5.4 Ftanche aux poussiéres. Protégé contre les paquets de mer.

7 Protégé contre les effets de limmersion.
............... 8 Protégé contre Iimmersion prolongee.

Source : Recommandations AFE
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w3l Definition de I'Indice de protection IK

Méditerranée

I — Degrés de protection contre les chocs

[legre de prolection conlre les choes IF xx1/AG1 IP xx5/RG2 IP xx7/AG3 IF xx5/AG4
o 0,225 jouie 2 jouikes £ joules 20 joules
I Ererogiee b choe (joukes) W50 g W 500 G [ R WSy
15 cm 40 cm 40 emn Ak ey

Degra de prolection contra kes chocs IK 01 1K 02 IK 04 IK 0% IK 0& Ik 07 Kog K8 K10

Ererogies b choe (joukes) 0,15 023 0,35 05 | 0.7 1j #j 5 j 10 20

au-dela : 2 IK10 =40
3 1K10 =60 ...
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Les classes electriques

CETE

Méditerranée

Classe 1:

La protection contre les chocs électriques ne repose pas uniqguement sur l'isolation principale, elle
comporte une mesure de sécurité par raccordement des parties conductrices a un conducteur de mise a la

terre.
e _ -)—-)—-//__\_— '\_I
T = Classe I
| |
| CILASSE II ¥ Protection : IP 44 Ao position verticala
| Classe éeck, : Classs | +
T | Energie de chos : [K 02
L i
|| ! |
- [ | Classe II
1L
Classe 2.
La protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur 'isolation principale, elle
comporte une mesure de sécurité par double isolation ou isolation renforcée. -

L e

Classe 3 : tresBasse Tension (TBT) = bassins, di|>des... | |
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