DIDACTICIEL DU LOGICIEL
XILINX Integrated Software Environment (ISE).

Il s’agit d’un logiciel de programmation des produits Xilinx (CPLD coolrunner, FPGA spartan et
virtex, ... ), gratuit et téléchargeable sur le site de Xilinx. Il permet :
- la saisie de projets d’implantation (sous forme de schéma logique, de machine d’états ou
en langage VHDL, verilog, ABEL, ...).
- la simulation du fonctionnement d’un projet d’implantation.
- la transcription en fichier JDEC et I’implantation sur un produit Xilinx.

| - Généralités

(« project navigator », icone ci-contre). L’écran principal fait alors
apparaitre plusieurs fenétres comme ci-dessous.

Raccourci
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Fenétre des sources : elle permet I’affichage des sources actives du projet, dans le cas d’une
simulation (Behavioral Simulation) ou d’une saisie /implantation (Synthesis/Implementation).
Fenétre des processus : elle permet d’ordonner des processus de traitement ou méme de création.
Ces fonctions sont les mémes que celles des menus deroulants et des raccourcis.

Fenétre d’édition des sources : elle permet la saisie de sources (par exemple un schéma logique)
ainsi que I’affichage de résultats (par exemple le résultat d’une simulation).

Fenétre des messages : elle permet I’affichage de messages (par exemple les erreurs précisant
pourquoi un processus n’a pas été mene a son terme).

Notes :

En dehors des menus déroulants et des icbnes de raccourci :

- le clic gauche de la souris permet de sélectionner un composant.

- le clic gauche enfoncé de la souris avec son déplacement permet de sélectionner une fenétre.
- une fenétre sélectionnée peut ensuite étre déplacée.

- le clic droit de la souris permet d’ouvrir un menu contextuel.

- la touche « Suppr » permet la suppression d’un composant ou d’une fenétre.

- la touche « Echap » permet de quitter la fonction en cours.

- la touche F5 permet de rafraichir I’écran.

Dans ce texte, les termes en italiques gras entre parenthése concernent les menus déroulants.

11 - Saisie d’un projet (fichier d’extension « .ise »).

Il a - Création :

Aprés I’ouverture du navigateur ISE, il convient de demander la création d’un nouveau projet (File
+ New Project).

Menus déroulants : EE Xilinx - ISE - C:\Xilinx91i

=M Edit Wiew Project Source

« File » concerne les fichiers (ouverture, fermeture, sauvegarde,
impression ... ).

« Edit » concerne I’edition (copier, coller, recherches, ... ). Open Example. ..
«View » concerne I’affichage (zoom, barres de raccourcis, Clase: Project
rafraichissement ... ). Save Project As...

Mews Project, ..

Open Praoject, ..

Ecran 1 : saisie du nom du projet et de sa localisation.

ES New Project Wizand - Create New Project

Enter a Hame ang/Location for the Project

Project Mame: Project Location

tranzcodeur C:WilineaTistravausitranscodeur E]

Select the Type of Top-Lewvel Source for the Project
Top-Level Source Type:

HOL v
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Ecran 2 : saisie des caractéristiques du projet (composant a programmer, outils logiciels).

ES New Project Wizard - Device Properties

Select the Device and Dezign Flow for the Project

Property Name " alue |
Product Category Al w

Farnily CoolRunner xPLA3 CPLD -

Device #CA 30641 A4

Package PC44 LvS

Speed -B w

Top-Level Source Tupe HOL

Synthesiz Tool #5T WHOLAYenlag) “

Sirnulataor ISE Simulator [WHD L AYerilog) “

Preferred Language WHOL w

Enable Enhanced Design Sumrmary
Enable Meszage Filtering F

Dizplay Incremental Meszages Fi

[ < Back ” Mest » } [ Cancel

Passer tous les autres écrans (création de source, ouverture de  Sources for | Spnthesis/Implementatic
source, récapitulatif). Vous avez créé un projet sans sources. Le = ranscodeur
double clic gauche sur le nom du projet permet d’en changer ses #er3064xEPC

propriétés.

Hom du projet
Compozant & programmer

Il b - Saisie (sous forme de schéma logique - fichier d’extension « .sch ») :

Il faut créer le fichier source « schéma » (Project + New Source ...).

=electionner le type de fichier source (o1 schema)

=] User Document Zatsir le nom du fickuer

ﬂ YHOL Package Lacation:

‘-.J'HDL Test Bench - -
C:hviline3T istravausitranscoder

Add to project
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On saisit ensuite le schéma. Attention, on ajoutera des buffers sur les entrées /sorties pour la mise
en forme des signaux.

L

DOe d DOe

File Edit Yiew Project Source Process Add Tools ‘Window Help Zoom
OPEHS L:{BRX e EL2LH X RiANimE DD ARk
FRE MUALL LRI YO/ O0A B M ALmm
Sources x f A Orientation.

- i are— -

Categos cofnecton |Composants. é,'{_}[-_-: Pl — e
<l ool Electrique. / \\ D—
Ithrnetic: hd =l / '\ =

Symbols Labels = \
accl d'entrées | sorties. A x,
acc1B o ‘\ ‘Q_
LAl
Symbol Marme Filter . \
1
i 1
Onigtation Choiz des ) I
Fota cotmposants logiques. = Lze =
S e —
E Symbaol Info ; I"‘E:
Eng Sources mﬁnapshots ELibraries L Sumbalz -
Circuit en |
Select Options cours de saisie. ‘ﬁ ™y
Options de _ :‘;ng
When vou click on a branch travail ] -z.) _
() Select the entire branch /-7 _:}——
- T  E—
() Select the line: zegment _— // !IE —r
v e
Prs Opti
El_t' Bl ¥ Options @ zchema.zch
| o |

Une fois le schéma saisi, pensez & renommer les labels des entrées / sorties avec des noms explicites
(clic droit sur un label puis « Object Properties ») et a faire une sauvegarde.

Il ¢ - Saisie (sous forme de machine d’états - fichier d’extension « .dia ») :

Il faut créer le fichier source « machine » (Project + New Source ...).
s New Source Wizard - Select Source Type
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=electionner le type de fichier source (ot machine d'états)

Fil= narne:
(machin)
[ Saisir le nom du fickier | Location:
| P]¥HDL Package ETT—— _
% YHDL Test Bench C: il AT ikrav aushcompteur2bits

Add to project
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Dessiner la machine d’état :

L’ editeur de machine d’états
se lance automatiqguement. On
dessine d’abord la machine
d’états (nombre d’états, sens
des transitions, signaux de
reset). Le signal de reset ne
doit pas étre compris comme
une remise a z€ro mais comme

un forcage synchrone ou
asynchrone. L’horloge sera
implicite.

MACHINE.DIA - StateCAD(r)

File Edit %iew Options “Window Help
O &3 (S| ¢ e
£ -l
Open File Save File Driﬁﬁ;ﬁf Hﬁgg‘i:;m Optimize Eeﬂgfte StateBench
ha, | hi
| @lal - e
.
- — 1818 Etape © dessiner la machine d'états
Ayout d'état
-——IAjout de transitionl
) —|ﬁj0ut de signal de resetl
T~ Commentaires

Editer les conditions liées aux états, aux transitions, au signaux de reset :

Un double clic gauche sur

T |

un état, une transition ou
un signal de reset permet
de lancer I’éditeur pour
I’objet sélectionné.

Dans I’exemple ci-contre,
la variable affectée dans
I’étatl (STATEL) se
nomme count, c’est un bus
de 2 fils (vector) et elle
apparaitra en sortie.

STATE1

count =
count+1;

count[1:0]

Vérification des entrées / sorties : Lancer I’éditeur de signaux et vérifier les
signaux internes (nodes) et externes (pins).

ajuster votre projet selon vos

écran 1 (CPLD/PAL), écran 5 (VHDL), écran 6 (Xilinx XST).

fonctionnement quant a I’évolution des états.

Génération du fichier VHDL

Optimisation : Le bouton « Optimize » lance une série de questions qui vont >
réponses. Laisser les réponses par défaut sauf : Ly

Optimize

Simulation : Le bouton « State Bench » permet de lancer une simulation de nnnnnn

State Bench

(fichier d’extension « .vhd ») : Le fichier VHDL

permettra la programmation. Sa génération se fait par le bouton « Generate —
HOL

HDL ».

Remarque : Une fois que la

Skate Mame: Logic Wizard

— Chorz de la logigue

Dutputs:  Unaszzignediputputs are A e i ol cachiA
il —)" ' Courd D own — |elock. Toretain a counter's =
: Courk L wale in states [or ranstions) —
vma]:),les ¥ |where no counter equation i
affectées ~
- i Custarni Motn et talle (en bits
Output Wwizard [3 Crgate coun Heamie . ( :I
——— de la vaniable affectes
Justify State Marne [Ty,
T Left © Center |7 Righl
Diouble chc
gauche [
. STATET
Help | ok, I [ | ¥ Registered

™

géneration du fichier VHDL est terminée, on ferme I’éditeur de

machine d’états. On charge ensuite ce fichier VHDL dans son projet (Project + Add Source ...).
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111 - Simulation.

111 a - Création d’un signal de test :
Il faut créer le fichier source « signal de test » (Project + New Source ...).

@Schematic
x Shabe Dianranm

G ﬂT est Bench W EI"."EF-!E!WI'I
straints File
=] User Document

Yerilog Module File: rarme:

W] Verlog Test Fisture — -
E VHDL Module [Sadsir le nom du ﬂEhlEI’

Sélectionner le type de fichier source (ici signal de test) |

Iy wHOL Library Location:
YHOL Package
% YHOL Test Egnch C:hviline3T istravausitranscoder [:

Add to project

Vérifier, sur les écrans suivants, que votre source « signal de test » est bien associé dans le projet a
votre source « schéma ».

Ecran de caractéristiques temporelles (cas du combinatoire) :

ES Initial Timing and Clock Wizard - Initialize Timing

Assign Check Assign
Inputs Outputs Inputs
Wait To Wait To

® Check ™™ Assign 4

Informations hotloge (systéme avec
une ou plusieurs hotloges, systéme
combinateire ou avec horloge mterne).

Clock [nformation

) Multiple Clocks

Rizing Edge Falling Edge
{(#) Combinatorial [or internal clock,

Llgal Fdoe (MNE o BIFET
Temps de latence mposés (entre la

prise en compte d'une entrée et un
affichage ou entre un affichage etla |7¢
prise en compte dune entrée). fis

Corbinatorial Timing |nfarmation

.l

ertits are azsigned, outputs atsdgcoded then
checked. A delay bebween inputs Swd outputs avoids
azzignment/checking conflicts.

Output Valid [elay 115 i Check Outputz (50 nz After InpuE are Azzigned
Lon@;eur de simulation Fi bhzign Inputs (50 nz Afpseutputs are Checked
Module de prépositionnement.
. ength of Test Bench: | 2000 nz
FRLD [CPLD) [] GSPRLGA)
Time Scale: | ns
djah for Iritial; {100 g

Add Azvnchronous Signal Support
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Ecran de caractéristiques temporelles (cas du séquentiel) :

ES Initial Timing and Clock Wizard - Initialize Timing

P i

e

M Zzimum
( 1_|:|utput delay‘;

_ Cl':”:k I
: high far

g

Clack Timing |nfarmatiar lack Infarmatiar

{#) Single Clock

{3 Multiple Clocks

Inputs are azzigned at lnput Setup Time"' and

() Combinatarial [or internal clack]

(¥ Dual Edge [DDR or DET]

Clock High Time |100
Clock Low Time (100

Informations temporelles hotloge
- front actif

- temps miveaux haut et bas.

- temps de latence en
préposiionnement.

ng - temps de latence en maintien.

[nput Setup Time |15
Setput talid Delay |15
Dffzet (0

I
7 avoidz

fezigned

Checked

[3lobal Signalz
Initial Length of Test Bench: | 2000
[] PRLD [CPLD] [] GSR [FPGA]
Time Scale: | ne
High for Initial; {100 Nz

[] Add Asynchronous Signal Support

Les entrées / sorties du projet apparaissent dans la fenétre d’édition des sources. Modifier les
entrées (en cliquant aux instants ou I’on veut changer de niveau logique) suivant vos besoins de

simulation.

Remarque : le menu déroulant « Test Bench » permet de revenir sur certains réglages des

nz

caracteristiques temporelles d’une part et d’ajouter des marqueurs d’autre part.

111 b - Simulation.

Le lancement de la simulation s’effectue dans la fenétre des processus de traitement (voir écran ci-
dessous). L’affichage est automatique. On peut ensuite demander un complément de simulation,

placer des marqueurs, effectuer des zooms ...
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[ Fil= Edit Yiew Project Source Process TestBench Simulation ‘Window Help

é:ar}ues =Y g%@z £y g J‘:’:-'&;J:III:KJD |£‘1‘|%E m B "p
[Marqueuss[ g op aparer sy | g0 p = 25 O/ OA BQ b 7

=y [ T G= b »% [1000  v|m

MNow: Eesultats
1= transcodeur 2DDG}/ z 4|:||I:I

= £ =cr3064x-EPC44 ljluj
best (ke thw] éle

it

=
—= | ol O

E—

s=1p=
Lo I ]
Lae I =

B Sources (i Snapshotz |D Libraries | =Cr Symbols alsd
: oll¥¢ 0 /L
Processes for test ol Sf‘\ g
[ Add Esisting Source ollsy N\ 1
[ Create Mew Source e
@ Yiew Generated Test Bench As HOL —
[ AddTestBench To Project
=-3F Wil ISE Simulator Lancement de la sirnulation

[4] € Simulate Behavioral Model {double clic gauche).
= ) AL
P o ]
Ef Processes [5] Simn Higrarchy - test [o] schemasch | [ test thw

M o s D il LDCill C= Tem mcaaotoe oo

1V - Implantation (fichier d’extension « .ucf »).

Une fois que I’on a vérifié la validité du fonctionnement du projet, on peut I’implémenter sur
CPLD. Il faut créer le fichier source « implantation » (Project + New Source ...).

|£+] Sehematic
' State Diagram

=électionner le type de fichier source
= User Docament {ic1 contratntes d'implantation).
Verilog Module File narne:

L] Werilog Test Fisture — . _
7 VHDL Moduie |Saisir 1e nom du fichier. |—(mplartation])
™ WYHDL Library Locatior:

| P|WHDL Package Sy a——
% YHOL Test Bench C:h=iline 3T ravausttranscodeur
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L’implantation physique @ v 2r § % (& % @ 11 G= b BRI e e e L
des entrées [/ sorties Couces

dépend du circuit a Sources fu@esisflmplementatinn

File Edit Miew IOBs Tools wWindow

programmer ainsi que de S ranscoden D= E SR
son  routage.  NOUS & g3 weransau-6PC4d

implanterons le projet = @mﬁﬂschema [zchema. sch) —

sur CPLD Coolrunner Eimplantatinn.ucf [implantation. ucf] Int:rocIi:lire l'i.tnplantation

XCR 3064 XL en boitier
PC44 et monté sur une
carte Digilab XCR Plus
(documentation jointe).

1 physique des entrées | sorties.

170 Name|1/0 Direction|

= [pLat
Eir Input
EiC It
B D It
. light Cutput
B = Clutput
B 0 Output
B =C Clutput
B 0 Output
B :F Output
B -F Output
Cutput

Lancement de l'implantation
18 Sour des entrées [/ sorties.

{double clic gauche)

#

Processes

Proceszes for; schema
[E] “iew HIPL Inztanbabon | emplate

Elg‘ Llzer Congtriints

@ Create Timing Constraints
QL ssion Package P>
g E
Remarque :avant I’implantation physique des entrées / sorties, il est possible d’imposer des
containtes temporelles avec I’éditeur de contrainte temporelles (le lancement s’effectue par double
clic gauche sur « Create Timing Constraints »). En I’absence d’indications de I’utilisateur, ces
contraintes sont imposées par défaut.

dit Conztramts [Test]

Connecter la carte XCRP sur le port paralléle avec le cable JTAG et la mettre sous tension. Lancer
le logiciel d’implantation (iMPACT).
Processes

Frocesses for: schema

e AT U 0 ai e

e iMPACT - Wel to iMPACT
= ¥ 2D Implement Design =i ecome 0 1

P2 Sunthesize - ¥5T Please gebert 8 action from the list below

{}OTransIate #0 Configure devices using Boundany-Scan [JTAG]

P Fit

=] C;‘OGE” e Autornatically connect to a cable and identify Boundamy-Scan chain »

2+ Configure Device (iMPALCT)

() Prepare a PROM File

-

Laticement de l'implantation.
=, Procss: (double chc gauche)

Eecherche automatique
du céble de connection.

stem ACE File

() Prepare a Boundary-Scan File

SYF

(V) M m = = T ddm srmamms man o~ TI

correspondant a votre

projet puis faire la Ol Look in: |4 C:Ailine31iftravaus Aranscodeur

programmation (clic o). 1) isim I st
droit sur composant + coraedsl Di_ngo  (S)isimtmp_save &
Program...). Vérifier de e ile T - ) _smegs I03) schema_higa
visu le fonctionnement. TDO ,
File name:
Programmation

SN0 Al Dezign Files [F.jed s

{chc droit + Pregram...)
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