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Classe :     T GE Etude des systèmes techniques industriels 

Noms  : ……………………. 
            : ……………………. 

 

Date   : ................................. AUTOMATISMES 

 
 

Activité Ordre Thème 
Travaux pratiques TP N° Fonction Communiquer / Moduler 

 
 

NOTE OBSERVATIONS 

 
 

OBJECTIF 
Etre capable mettre en service un variateur communiquant) 

 
) PREREQUIS 

Notions de grafcet  
Notions sur la modulation 
Fonctionnalité du logiciel PL7 
 

) CONNAISSANCES ASSOCIEES 
Création d’une table d’animation 
Syntaxes des termes d’écriture / lecture 
  

RESSOURCES  	 
Documentation sur le logiciel 
Documentation variateur 
Schéma de puissance système Habilis 
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FONCTIONS COMMUNIQUER/MODULER: 
  

Variateur communiquant 
 
 

INTRODUCTION 
 
Dans le but de moderniser sa production l’usine dans laquelle est installé le malaxeur, 
décide d’installer deux autres unités de malaxage ; elle a également manifesté le souhait 
de pouvoir superviser à distance le déroulement du processus ; ces différentes unités 
seront reliées entre elles en réseau. 
 
Le variateur précédent est donc remplacé par un appareil compatible avec ce type 
d’installation. 
Nous intéressons au fonctionnement de ce variateur 
 
Le fonctionnement est le suivant (voir grafcets fournis) 
 
 La mise en service du variateur est traitée  dans le « préliminaire »; à la mise sous tension une série 
de tests permet l’autorisation du variateur . 
 Si l’ordre d’arrêt n’est pas donné, l’étape 11 du grafcet de gestion peut alors autoriser le 
fonctionnement ; un bouton « marche avant » (%I1.1) permettra la rotation du moteur ; le choix de 
vitesse est alors obtenu par deux boutons « accélérer » (%I.1.4) et «  décélérer » (%I1.5). l’arrêt 
moteur est obtenu par un bouton « arrêt variateur »(%I1.2) , tout en restant à cette étape. 
 Un bouton « arrêt du système »(%I1.7) initialise le grafcet de gestion du variateur et donc le 
variateur. 
 
2. Ouvrir  le programme « exercice atv31 incrémentation par compteur », enregistrer sous votre 
nom ; Sans mettre sous tension le variateur , transférer le programme 
 
3. Le variateur étant encore hors tension , mettre l’automate 
en « RUN » ; afficher sur un même écran le sous 
programme « chart » et la table d’animation 1 déjà créée. 

 

Observer sur la table d’animation l’état des variables 
« ETA », « MSK » et « CMD » ; (voir doc variateur 
« variables de communication » : 
 ETA est  une variable qui est en lecture seule qui nous 
renseigne sur l’état du variateur ; c’est un mot de 16 bits où 
chacun  a une signification 
 MSK est une « variante » de ETA, c’est à dire que l’on a  
réalisé un masque sur le mot d’état pour ne prendre en 
compte que les 8 derniers bits de ETA 
 CMD est un mot de commande dans lequel on peut écrire 
pour obtenir différents fonctionnements. 
 
Indiquer l’état de ces 3 variables 
MSK = ……………  ETA=………… 
 CMD=…………. 
Indiquer dans quelle phase du graphe « drive com » on se 
trouve. 
 
4. Mise sous tension du variateur : En présence du 
professeur et en étant attentifs car l’évolution est 
relativement rapide (quelques secondes) le professeur 
met sous tension le variateur pendant que vous observez 
l’évolution de ces mots.  
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5. Dans un fonctionnement donné, l’état de la variable ETA est 16#8627 ; convertir ce mot en binaire 
 
Bits : b15               b0 
valeur                 
 
 
 
6. En vous aidant sur la documentation relative aux variables de commande ou du tableau fourni, 
justifier l’état des bits b1, b7, b15 de ce mot ETA. 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………  
 
 
7. En utilisant les documents ressources sur l’automate, et le tableau fourni, compléter le tableau 
suivant avec les paramètres fréquence basse, fréquence haute, courant moteur, vitesse moteur, 
fréquence moteur, variable de commande CMD, variable d’état ETA. 

 
 

Paramètre Signification Registre ATV 31 Mot API 
 

LSP Fréquence basse 3105 %MW200 
    
    
    
    
    
    
 
 
8.  Créer une table d’animation afin de pouvoir suivre l’évolution des variables du tableau. 
Donner comme nom à cette table votre prénom Faire valider le résultat.  

 
 

9.  Essai en communication. On désire relever à distance l’évolution de la vitesse et de la 
fréquence moteur. En utilisant la  table d’animation , compléter le tableau suivant. En même 
temps, relever la vitesse à l’aide d’un tachymètre  et la fréquence en face avant du variateur. 

  
n (t/mn) 

table 
    

n (t/mn) 
tachymètre 

    

F (Hz) 
table 

    

F (Hz)  
Face avant 

    

 
  
 10. Comparer les résultats obtenus. (similitudes et calibres) Donner l’intérêt des relevés avec 
la table. 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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  11. Le paramètre HSP n’a pas été programmé pour un contrôle à distance. On désire 
maintenant le contrôler. 
Etablir la modification du programme en complétant la ligne de programme ci dessous; la méthode 
est donnée  sur les documents ressource et en utilisant les affectations du tableau fourni ; (ici la 
commande de cette instruction sera autorisée par un «front descendant »  du bit %M5 et le contrôle 
de la communication par le bit 0 du mot %MW125 ; attention c’est ce mot qu’il faudra utiliser 
comme compte rendu d’opération )  

 
 
 

%M5 %MW215:X0 

…………………………………………….. N 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  12. Après avoir fait valider, en mode déconnecté insérer la modification dans le programme. 
Transférer, effectuer l’essai ; visualiser ces paramètres à l’aide de la table. Comparer à la valeur lue 
sur la face avant du variateur. Conclure 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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DOCUMENT RESSOURCE  

VARIABLES ET MOTS UTILISES    (R= Read= Lecture.    W = Write = Ecriture) 

 
Mot API Registre ATV Code Commentaire Particularité 
%MW10 8501 CMD Mot de Commande permettant de commander (par l’état de 

ses bits) les différents fonctionnements souhaités  
R/W 

%MW20 8502 LFR Consigne de fréquence par le bus (x0,1Hz donc écrire 100 
pour 10 HZ) 

R/W 

%MW100 3201 ETA Mot d'état permettant de surveiller le fonctionnement 
bit 0 : Ready to switch on 
bit 1 : Switched on 
bit 2 : Operation enabled 
bit 3 = 0 : Absence de défaut 
bit 3 = 1 : Malfunction, présence d'un défaut (FAI) 
bit 4 : Voltage disabled (toujours égal à 0) 
bit 5 : Quick stop 
bit 6 : Switch on disabled 
bit 7 = 0 : Absence d'alarme 
bit 7 = 1 : Présence d'une alarme 
bit 8 : Réservé 
bit 9 = 0 : Forçage local en cours (FLO) 
bit 9 = 1 : Absence de forçage local 
bit 10 = 0 : Consigne non atteinte (régime transitoire) 
bit 10 = 1 : Consigne atteinte (régime établi) 
bit 11 = 0 : Consigne LFRD normale 
bit 11 = 1 : Consigne LFRD hors limites (< LSP ou > HSP) 
Attention, LFRD est exprimé en tr/ 
mn, LSP et HSP en Hz 
bits 12 et 13 : Réservés 
bit 14 = 0 : Pas d'arrêt imposé par la touche STOP du clavier 
intégré (ATV31...A) ni du terminal 
déporté 
bit 14 = 1 : Arrêt imposé par la touche STOP du clavier intégré 
(ATV31...A) ou du terminal 
déporté 
bit 15 = 0 : Sens de rotation avant (fréquence de sortie) 
bit 15 = 1 : Sens de rotation arrière (fréquence de sortie) 

 

R 

%MW101 Ce n’est pas un 
paramètre atv 

MSK Mot d’état "masqué avec 00FF » permet d’utiliser xx00 à 
xxFF ; on ne tient donc pas compte dans le mot masqué de 

l’état des 8 bits de poids fort 

 

%MW110 3202 RFr Fréquence appliquée au moteur (unité : x0,1Hz) R 
%MW120 3204 LCR Courant dans le moteur 

 (unité 0,1 A)  
R 

%MW200 3105 LSP Petite vitesse (unité : x0,1Hz) R/W 
%MW210 3104 HSP Grande vitesse (unité : x0,1Hz) R/W 
%MW400 8604 RFRD Vitesse de sortie en t/mn R 

%M15, %M25, %M35, %M105, %M115, 
%M125, %M205, %M215, %M225, 
%M235, %M245, %M255, %M265 

Mot  compte rendu de transmission son b0 donne 
l’état de 

saturation 
%C2   Compteur permettant l’incrémentation de la vitesse  
%I.1   Bouton autorisation « marche avant variateur »  

%I1.2   Bouton « arrêt du variateur »  
%I1.7   Bouton « arrêt Système »   
%I1.4   Bouton “acceleration”  
%II.5   Bouton “décélération”  
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DOCUMENT RESSOURCE  

Affectation des registres variateur à des mots automate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mot de contôle transmission, 
Son bit 0  

Extrait DOC: « paramètres 
de communication » 

Ici, CMD (adresse 8501) placé dans mot %MW10 API  
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Détail de la syntaxe READ_VAR : 

 
La syntaxe de la fonction de communication READ_VAR se présente sous la forme suivante: 
Exemple 
 
READ_VAR(ADR#0.1.1, `%MW', 100, 1, %MW10:1, %MW40:4) 
 
Le tableau suivant décrit les différents paramètres de la fonction. 
 

ADR#0.1.1 Adresse de l'entité destinataire de l'échange. Les adresses suivantes 
{Réseau.Station}APP, {Réseau.Station}APP.num et les adresses en diffusion (ALL) 
sont interdites dans ce champ. 
Ici : Module 0 ; Voie 1 ; esclave 1 

`%MW', 100 %MW: mot interne à lire 
1 Nombre d’objets à lire 

%MW10:10
  

Tableau de mots contenant la valeur des objets lus. 

%MW40:4 Compte rendu d’opération 
   
OU : UTILISER L’AIDE EN TAPANT « F8 » 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aide à la 
saisie des 
fonction: 
Appuyer 
sur F8 
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Autoriser grafcet gestion variateur 0 

1 

0 

1 

Autoriser %X11 

GRAFCET DE CONDUITE 

Initialiser grafcet de gestion variateur

%I1.7 

%I1.7 

GRAFCET DE CONDUITE 

Initialiser grafcet de gestion variateur

Fin d’ordre d’arrêt 
système

Arrêt système 

 
 

GRAFCET DE GESTION DU VARIATEUR 

marche avant      arrêt rotation   bouton accélérer  bouton ralentir 

Marche avant        Arrêt             Accélérer             Ralentir 

%X1 

%X0.Variateur prêt 

10 

11 

10 

11 

%X1 

%X0.%MW101=16#0023 

CMD=16#000F      CMD=16#100F   %C2=%C2 +1   %C2=%C2 -1

%I1.1                    %I1.2               %I1.4        %I1.5 

GRAFCET DE GESTION DU VARIATEUR 
 POINT DE VUE API 

DOCUMENT RESSOURCE GRAFCETS 
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